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Agenda
Allgemeine Information 
• Projektdaten
• Verwendete Komponenten
• Kommunikation

Modulbeschreibung 
• Übersicht Feldebene
• Sensor-Modul
• Aktor-Modul 

Steuerung (Raspberry) 
• Kommunikationsprotokoll (Nachrichtenaufbau) 
• Datenbank
• Flask-Webserver
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Allgemeine Information

Projekttitel: Bewässerungsanlage
Projektteam:
• Alexander Heese
• Burghard Schachner
• Josef Pucher
• Jan Kranner

Betreuer: DI Christian Hartinger
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Allgemeine Informationen

Ziele

Zwei Bewässerungskreise (modular erweiterbar)
Eine Pumpe
Steuerung über Bodenfeuchtigkeit und Zeit
Zentrale Steuereinheit: Raspberry
Automatik-Modus, Manueller-Modus
„Kabellose“ Kommunikation
Visualisierung/Steuerung über Smartphone
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Allgemeine Informationen

Verwendete Komponenten

n x Sensormodule (Bodenfeuchtigkeit)
1 x Aktor-Modul (Pumpe, n x Ventile)
1 x Modul für Umgebungsdaten (BME280, Regensensor)
1x Raspberry
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Allgemeine Informationen
Interne Kommunikation
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Modulbeschreibung

Übersicht „Feld“-Ebene
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Sensor-Modul
Aktor-Modul
Pumpe
Ventile
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Sensor-Modul
Hardware
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D1 Mini
BME 280
Bodenfeuchte Sensor
Versorgung Akku
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Sensor-Modul

Software
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Aktor-Modul

Hardware
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D1 Mini
Relais-Module
BME 280
Regensensor
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Aktor-Modul

Software
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Steuerung (Raspberry PI) 

Kommunikationsprotokoll 

MQTT – Message Queuing Telemetry Transport
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Quelle: Online-Portal informatik-aktuell.de/betrieb/netzwerke/mqtt, 09.07.2020

https://www.informatik-aktuell.de/betrieb/netzwerke/mqtt-leitfaden-zum-protokoll-fuer-das-internet-der-dinge
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Steuerung (Raspberry PI) 

Kommunikationsprotokoll (Nachrichtenaufbau)

Topic: Anlagenbezeichnung/Eigenschaft/Baustein
• Beispiel: /water/temperature/sb1
• Möglichkeiten: /water/temperature/+

/water/+/sb1
Nachricht: Wert#Einheit od. Wert
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Quelle: Eigene Aufnahme
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Steuerung (Raspberry PI)

Steuerungsprogramm

Betriebsarten
• Automatikbetrieb
• Manueller Betrieb

Simulink-Modell
Python-Script
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Quelle: Eigene Aufnahme
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Steuerung (Raspberry PI)

Datenbank (mySQLite3)

Logging der Sensorinformationen jedes Moduls
Logging der Laufzeiten der Aktuatoren
• Pumpenlaufzeit
• Ventilöffnungszeit

Python-Script agiert als Subscriber im Netzwerk
Informationen werden je nach Eigenschaft in unterschiedlichen 
Tables verwaltet
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Steuerung (Raspberry PI)

Datenbank (mySQLite3)

Tables
• Temperature_Data
• Humidity_Data
• Pressure_Data
• Soilmoisture_Data
• Control_Data
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Quelle: Eigene Aufnahme
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Steuerung (Raspberry PI)

Flask-Webserver

Bedienung der Anlage in der manuellen Betriebsart
• Aktivierung der Kreise
• Deaktivierung der Kreise

Ausblick
• Visualisierung der historischen Daten (aus DB)
• Optimierung der Bepflanzungsstrategie
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FRAGEN?



VIELEN DANK FÜR DIE 
AUFMERKSAMKEIT!
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