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Agenda

¢ Allgemeine Information
* Projektdaten
* \erwendete Komponenten
e Kommunikation
© Modulbeschreibung
e Ubersicht Feldebene
e Sensor-Modul
e Aktor-Modul
¢ Steuerung (Raspberry)
e Kommunikationsprotokoll (Nachrichtenaufbau)
e Datenbank
* Flask-Webserver
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Allgemeine Information

© Projekttitel: Bewasserungsanlage
@ Projektteam:

 Alexander Heese

e Burghard Schachner

e Josef Pucher

* Jan Kranner
© Betreuer: DI Christian Hartinger
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Allgemeine Informationen

Ziele

Zwei Bewasserungskreise (modular erweiterbar)
Eine Pumpe

Steuerung Uber Bodenfeuchtigkeit und Zeit
Zentrale Steuereinheit: Raspberry
Automatik-Modus, Manueller-Modus
,Kabellose” Kommunikation
Visualisierung/Steuerung tiber Smartphone
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Allgemeine Informationen

Verwendete Komponenten

© n x Sensormodule (Bodenfeuchtigkeit)
¢ 1 x Aktor-Modul (Pumpe, n x Ventile)

¢ 1 x Modul fir Umgebungsdaten (BME280 Regensensor)

© 1x Raspberry
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Allgemeine Informationen
Interne Kommunikation

Bewasserungsanlage

Aktor-Maodul
(Pumpe, Ventile)

U?

Raspberry Pi
Datenbank Steuerung
MQTT Broker  Webserver

\»)

Sensor-Modul

(BME280,
Regensensor)
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Sensor-Modul
(Bodenfeuchtigkeit)
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Modulbeschreibung N N /IS

Aktor-
Modul
Y
MQTT-
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Ubersicht , Feld“-Ebene

MQTT- %
¢ Sensor-Modul Broker f

¢ Aktor-Modul (.
¢© Pumpe
© Ventile

MQTT-
Broker
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Sensor-
Modul 2
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Sensor-Modul
Hardware
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Software

MQTT-
Broker
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; Verbindung Zeit Ermitteln und Aktivieren
Verbindung
Start ik MQTT DeepSleep senden der DeepSleep-
Broker Modus Sensorwerte Modus
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Aktor-Modul

Hardware LN

@ L

BME-BHPZB0

¢ D1 Mini
¢ Relais-Module
¢ BME 280
¢ Regensensor

._E_.

Ventil 1

ﬁ

Ventil 2

Pumpe

WBP - PCl vom 11.07.2020 — Heese, Kranner, Pucher




Aktor-Modul

Software

Start

Status Pumpe

Status Ventile

BME 280

Regensensor
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GieBzeit dndern

Statusabfrage
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Steuerung (Raspberry PI)

Kommunikationsprotokoll

¢© MQTT — Message Queuing Telemetry Transport

EU\)QC{“OG Q

MQTT Publish / Subscribe

.-‘g"\0 c
» - e
. Pubjisp,
Temperaturfiihler MQTT-Broker " 27ep
Subscribe auf Publish auf Mobiles Endgerat
Topic: "temperature” Topic: "temperature”

Quelle: Online-Portal informatik-aktuell.de/betrieb/netzwerke/mqtt, 09.07.2020
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https://www.informatik-aktuell.de/betrieb/netzwerke/mqtt-leitfaden-zum-protokoll-fuer-das-internet-der-dinge
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Steuerung (Raspberry Pl) T

Kommunikationsprotokoll (Nachrichtenaufbau)

¢ Topic: Anlagenbezeichnung/Eigenschaft/Baustein
e Beispiel: /water/temperature/sb1l
 Moglichkeiten: /water/temperature/+
/water/+/sb1
© Nachricht: Wert#Einheit od. Wert

MQTT Data Received...
MQTT Topic: ~r/T~mr~1ﬂTH e/s

Data: 28.110001#cC

Quelle: Eigene Aufnahme

WBP - PCl vom 11.07.2020 — Heese, Kranner, Pucher



Steuerung (Raspberry Pl)

Steuerungsprogramm

¢ Betriebsarten
e Automatikbetrieb
e Manueller Betrieb
@ Simulink-Modell
¢ Python-Script
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Bodenfeuchte und Regensensor (MQTT-Subscribe)
Ausgabe -> Aktivierung Ventilsteuerung (Zeitvorgabe)

MDL_WVersion: 1.0

FAC HHOC;w_ BERPWIRTSCHART

RASPBERRYPI
IsMew —»—]
Message
Iwater/soilmoisture/sb1 9 RASPBERRYPI
MQTT Subscribe
Message Status > ]
RASFBERRYPI
IsNew [—»—] Iwater/pitime/ab1
M
Jwater/soilmoisture/sb2 essage RASPBERRYPI
MQTT Subscribe1 Message Status ——»—]
RASPBERRYPI i
1sNew 5 fwater/p1time/ab1
y Regenabfrage
iwater/rain/ab1 essage
MQTT Subscribe3

Quelle: Eigene Aufnahme
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Datenbank (mySQLite3)

© Logging der Sensorinformationen jedes Moduls
© Logging der Laufzeiten der Aktuatoren

e Pumpenlaufzeit

e Ventil6ffnungszeit
© Python-Script agiert als Subscriber im Netzwerk

¢ Informationen werden je nach Eigenschaft in unterschiedlichen
Tables verwaltet
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Steuerung (Raspberry Pl) -

ﬁ'_’ pi@raspberrypi ~ b a x

Datenbank (mySQLite3)

¢ Tables
* Temperature_Data
e Humidity Data
* Pressure_Data
e Soilmoisture_Data

Control_Data

Quelle: Eigene Aufnahme
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Steuerung (Raspberry Pl)

Flask-Webserver

© Bedienung der Anlage in der manuellen Betriebsart
e Aktivierung der Kreise
e Deaktivierung der Kreise
© Ausblick
e Visualisierung der historischen Daten (aus DB)
e Optimierung der Bepflanzungsstrategie
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